Problemi za 32. IYPT 2019

Objavio IOC 26. srpnja, 2018, preveo ICM 6.11.2018.

1. Izmisli sam

Izradite jednostavni motor koji radi na temelju korona
praznjenja. Istrazite kako gibanje motora ovisi o
relevantnim parametrima i optimizirajte svoj dizajn za
maksimalnu brzinu za dani ulazni napon.

2. Aerosol

Pri izlazu vode kroz mali otvor, moze se formirati aerosol.
Istrazite parametre koji odreduju formiranje aerosola, za
razliku od, recimo, mlaza. Koja su svojstva aerosola?

3. Subtonski zvuk (Undertone Sound)

Dopustite glazbenoj vilici ili drugom jednostavhom
oscilatoru da vibrira uz list papira, tako da je kontakt
medu njima slab. Frekvencija rezultiraju¢eg zvuka moze
biti niza od prirodne frekvencije glazbene vilice. Istrazite
ovaj fenomen.

4. Lijevak i lopta

Puhanjem zraka kroz lijevak, moze se podignuti lagana
loptica (poput one za ping-pong). Objasnite ovaj fenomen
i istrazite relevantne parametre.

5. Punjene boce

Kada okomiti mlaz vode ude u bocu, moze se proizvesti
zvuk te se njegova svojstva mogu mijenjati dok se boca
puni. Istrazite kako relevantni parametri sustava, poput
brzine i dimenzija mlaza, veli€ina i oblik boce ili
temperatura vode utje€u na proizvedeni zvuk.

6. Orkanske loptice

Dvije povezane Ccelicne Iloptice se mogu zavrijeti
nevjerojatno visokim frekvencijama ako ih prvo zavrtimo
rukom, a potom na njih puSemo kroz cjev€icu, npr.
slamku. Objasnite i istrazite ovaj fenomen.

7. Loud Voices

Jednostavni stozasti predmet se moze Kkoristiti za
optimizaciju prijenosa ljudskog glasa dalekom sluSatelju.
Istrazite kako rezultiraju¢i zvuk ovisi o relevantnim
parametrima poput oblika, veli€ine i materijala stoca.

8. Zvukovi znanstvene fantastike

Tapkanjem zavojne opruge se moze proizvesti zvuk nalik
na laserske pucnjave u znanstvenofantasti¢nim
filmovima. IstraZzite i objasnite ovaj fenomen.

9. Optika umaka od soje

Moze se uociti fenomen termalne le¢e ako usmjerimo
lasersku zraku kroz tanak (otprilike 200 ym) sloj umaka
od soje. Istrazite ovaj fenomen.
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10. Levitirajuéi vodeni kota¢

Pazljivo postavite lagani predmet, poput diska od
stiropora, uz rub vodenog mlaza koji Strca prema gore.
Pod odredenim uvjetima, predmet ¢e se poceti vrijeti u
zraku.

Istrazite ovaj fenomen i njegovu stabilnost s obzirom na
vanjske smetnje.

11. PloSno samo-organiziranje
Stavite ponesto identi¢nih, Evrstih, pravilno oblikovanih
malih predmeta u ravnom sloju na vibriraju¢u podlogu.
Ovisno o broju predmeta po jedinici povrSine, oni se
mogu ili ne mogu sami posloziti u pravilnu kristalini¢nu
strukturu. Istrazite ovaj fenomen.

12. Ziroskopni teslametar

Kada se postavi u magnetsko polje, Ziroskop od vodljivog
neferomagneticnog  materijala  pocinje  usporavati.
Istrazite kako deakceleracija ovisi o0 relevantnim
parametrima.

13. Moiré broja€ niti

Kada se uzorak blisko postavljenih nepresjecajuéih linija
(s prozirnim prazninama izmedu) postavi preko komada
tkane tkanine, moze se uociti karakteristicni moiré
uzorak. Dizajnirajte takav uzorak linijja koji bi vam
omogucavao mjerenje gustoée tkanja. Odredite
preciznost za jednostavne tkanine (poput lanene tkanine)
i istraZite je li metoda pouzdana za kompliciranije tkanine
(poput trapera ili Oxford tkanine).

14. Petljajuce njihalo
Povezite dva utega, jedan lagan i jedan tezak, Spagom
preko vodoravnog Stapa tako da mozZete podignuti teZi
povlaceci prema dolje laksi. Ako tada pustite laksi,
zavrtjet ¢e se oko Stapa i tako zaustaviti pad tezeg.
Istrazite ovaj fenomen.

15. Newtonovo njihalo

Oscilacije Newtonovog njihala se lagano guSe sve dok
sfere potpuno ne stanu. Istrazite kako faktor guSenja
Newtonovog njihala ovisi o relevantnim parametrima
poput broja, materijala i poravnanja sfera.

16. Tonuéi mjehurici

Kada posuda s teku¢inom (npr. vodom) vertikalno oscilira,
mijehuri¢i u tekucini se mogu gibati prema dolje, umjesto da
se uzdiZu. IstraZite ovaj fenomen.

17. Lan€ana reakcija Stapiéa za sladoled

Drveni Stapi¢i za sladoled se mogu povezati laganim
savijanjem tako da se zakace u tzv. “cobra weave” lanac.
Kada se takvom lancu otpusti jedan kraj, Stapic¢i se ubrzano
oslobadaju i valna fronta putuje uz lanac. Istrazite ovaj
fenomen.



